Metalurgia si serendipitatea

Se stie ca otelul este o fontd cu mai putin carbon. Otelul se obtine
mai greu decat fonta din cauzd ca se topeste la o temperaturd mai
ridicata: 1450°C 1n loc de 1250°C.

latda cum s-a inventat procedul prin care se produce azi
majoritatea otelurilor.

Legenda spune cad tandarul Henry Bessemer era ucenic intr-o
turndtorie de fontd in Anglia la Inceputul secolului 19. Fonta se turna
manual din oale de aproximativ 30 kg. Oala de turnare este din tabld de
otel captusitd cu material refractar. Captuseala era din nisip de rau cu
putind argila ca liant. Cand captuseala se uzeaza ea trebuie refacutd sau
reparata, altfel s-ar putea ajunge la gaurirea oalei.

Mesterul vazand ca o oala se uzase intr-un loc i-a zis ucenicului
s-o0 repare, dar acesta n-a facut reparatia si a considerat ca se mai poate
turna o sarjd cu ea. Dar cind s-a turnat fonta in ea s-a inrosit intr-un loc,
semn ca avea sd se gaureascd. Bessemer a luat repede furtunul cu aer
comprimat si a suflat ca sd se raceasca locul.

Insa in loc de ricire s-a intdmplat inversul. Oala s-a incilzit in
locul acela si au inceput sa sard scantei si s-a gaurit. Bessemer a
introdus teava in gaura formata si a continuat sa sufle aer. Acum sareau
scantei din toata oala. Vazand asta mesterul a ordonat varsarea fontei
din o0ald pe pamant.

Blocul de fonta trrebuia spart pentru retopire, dar lovit cu barosul
nu se spargea ci s-a indoit. Fonta se transformase in otel. Mesterul n-a
remarcat asta si a concediat pe ucenicul neglijent.

Bessemer, 1nsa, a remarcat transformarea si a gasit si explicatia:
in contact cu aerul carbonul din fonta topita a inceput sa arda si prin
Mai tarziu Bessemer a patentat procedeul si a inventat si oala n care
are loc procesul.

Procesul este rapid, cam 30 de minute im loc de 8 ore la cuptorul
Siemens-Martin. Conversia fontei lichide in otel se face azi in
convertizor, tot un fel de oald dar cu doud modificari fata de
convertizorul Bessemer. In primul rand nu se sufla aer ci oxigen si nu
pe la fundul convertizorului ci pe deasupra printr-o teava de cupru
racita cu apa.

Convertizorul in functiune se aude de la distantd din cauza ca
scoate un fel de raget si emand un fum rosu. Fumul rosu este oxid de
fier, fiindca se arde nu numai carbonul ci si fierul. Fumul captat este un
minereu de fier de foarte buna calitate si se refoloseste la obtinerea
fontei.



Metoda Bessemer se poate spune ca a fost reinventatd prin 1970
cand s-a dispus de oxigen la scara industriala. Otelul obtinut cu
insuflare de aer era fragil din cauzad ca se forma nitrura de fier dura si
fragild si din acest motiv procedeul a fost abandonat timp de 100 de ani.

O alta intdmplare a dus la inventia fontei maleabile cu rezistenta
mecanica mare. Fonta maleabild este folosita la piese mici turate, cum
ar fi piesele pentru masina de cusut. Piesele se toarna din fonta, nu din
otel si sunt mult mai usor de realizat i1 mai ieftin. Dezavantajul fontei
turnate este fragilitatea ridicatd si rezistenta mecanica scazuta.
Rezistenta scazuta se datoreaza incluziunilor de grafit sub forma unor
foi, ca cele de varza, de dimensiuni microscopice.

Maleabilizarea consta in recoacerea pieselor la temperatura inalta
in timpul careia o parte din carbonul fontei difuzeaza la exterior si se
arde, iar o altd parte se adund Tn mici aglomerari aproape sferice.
Metoda a fost inventatd in Anglia si se realiza protejand piesele de
oxidare prin Tmpachetarea lor in nisip de minereu de fier.

Piesele deveneau maleabile precum un otel moale, ca cel folosit
pentru cuie, fiind saracitd masa de bazd in carbon. Grafitul scadea
foarte putin rezistenta mecanica fiind concentrat in acele aglomerari.

Un american, constructor de masini, a dorit si el sa utilizeze fonta
maleabild in fabrica sa si a venit sa se documenteze in Anglia. A
transferat tehnologia, dar a uitat un amanunt si anume culoarea rosie a
“nisipului” si a folosit nisip de rau, A avut o surpriza placuta ca piesele
lui deveneau maleabile, dar isi pdstrau si rezistenta mecanica, ba mai
mult, se puteau cali ca otelul. Nisipul de rdu nu a ars carbonul din masa
de baza cum facea minereul de fier si piesele erau ca de otel cu exceptia
micilor aglomerari de grafit.

Exemplul din metalurgie prezentat mai sus este grditor pentru
modul in care apar si se dezvoltda marile descoperiri. Uneori intAmplarea
joaca un rol ce nu poate fi neglijat, dar in profunzime sta acea calitate a
omului (de stiinta sau de tehnicd) de a sesiza in Tntamplare miezul unei
mari descoperiri. Aceasta calitate a primit numele de serendipitate.
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